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解决方案架构

设
备
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堆取料机无人值守系统



堆取料机自感知系统组成

地面控制系统 机上控制系统 防撞系统 通信系统

视频监控系统 设备定位系统 料流监测系统
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• 获取料堆表面精确三维数据，

为斗轮机自动控制提供前提条

件；

• 激光扫描仪的选型因素包括：

物料反射率、粉尘、恶劣天气、

扫描精度等；

• 从扫描料堆的全面性、数据采

集质量和设备保护等方面考虑，

确定扫描仪安装位置：近斗轮

端悬臂两侧

料场扫描系统



• 激光扫描仪分别安装在堆取料机堆料

臂和取料臂上，实现料场料堆的扇形

扫描；

• 获取料堆表面精确三维数据，为斗轮

机自动控制提供前提条件

料场扫描系统



获取斗轮机精确的堆取料机行程与取料臂位置数据

• GPS定位

• 编码器定位技术

• 无线UWB定位

• WCS设备定位

• RFID校准

三维定位系统



圆形堆取料机全自动化过程中需要对取料回转、堆料回

转、取料俯仰进行精确定位。为了保证定位的准确性，

一般采用多种定位方式：

• UWB定位：通过在煤场煤棚顶部安装UWB定位基站，

在堆取料机堆料、取料臂上安装移动站，实现大臂旋

转定位。

• WCS定位：对堆取料回转角度进行定位，取料俯仰

采用倾角传感器。

• 编码器定位：在圆形煤场堆取料机堆料臂、取料臂的

旋转齿轮处，安装旋转编码器测量旋臂转动的角度；

• 定位校准装置：在堆取料臂旋转结构上每90度安装非

接触式定位校准装置，实现绝对位置校准。

三维定位系统



• 通过对激光扫描仪及定位数据进行处理，转换成料堆

的直观三维图像，并提供料堆重要边界点的坐标参数

料场扫描系统

斗轮机三维定位系统

图像处理系统

图形处理系统



系统包括：激光扫描仪、机械限位开关、防碰撞软件程序

从软、硬件两方面防止如下碰撞事故的发生：

• 斗轮机相互之间

• 斗轮机与料堆之间

• 斗轮机与挡煤墙之间

防撞系统
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• 中断：在自动堆取料过程中，系统因为人为因素、环境因素、设

备因素等出现任务作业中断时，操作人员可以切换到半自动操作

状态或手动操作状态。

• 闷斗：监控斗轮电机电流，为防止料堆发生坍塌，将斗轮埋在坍

塌的料堆中。

• 过载：监控驱动电机电流、皮带秤、皮带中部激光扫描仪设备，

数据异常后停止斗轮机动作。

过
载
保
护

闷
斗
保
护

系统保护



• 在料场以及输煤线路的各个重要点

安装监控摄像头，在中控室安装拼

接大屏，监控现场的实时情况

视频监控系统



• 根据料场的堆料情况（品质、容量）、物料的品种、物

料的量进行自动寻找物料的存放位置和存放量。将堆料

作业指令发送给斗轮机PLC，斗轮机根据作业指令自动

行走到指定位置，并调整堆料设备到堆料点，然后启动

堆料完成作业。

• 根据料场的堆料情况（品质、容量）、物料的品种、物

料的量给出所需物料的存放位置，计算取料切入点。将

取料作业指令发送给斗轮机PLC，斗轮机根据作业指令

自动行走到指定位置，并调整取料设备到取料切入点，

然后启动取料作业。取料系统实时检测取料量，当达到

取料要求后报警，提醒操作人员停止系统。

堆料作业方式

定点堆料法

回转堆料法

行走堆料法

取料作业方式

回转分层分段取料

回转定点分层取料

行走取料

作业方式



作业方式



煤场动态盘存系统



盘煤设备



• 激光盘料系统在实际应用中，将二维激光扫

描仪、空间定位传感器安装在被测区域，通

过空间定位装置的的运动，现场控制单元控

制激光扫描仪按一定的频率对料场进行扫描，

获取料场千万级数量采集点的扫描数据；

• 并与空间定位传感器获取的数据相匹配，由

数据采集器通过数据通道将数据发送至本地

控制计算机，在本地控制计算机内经过相应

软件进行一系列处理；

• 最终获得料堆的表面形态和三维坐标数据，

进行三维建模、显示和量算，得出最接近真

实值的料场存量，并生成报表。从而完成从

料场原始数据采集到最终报表生成的自动化，

实现料场存料的科学测量和管理

测量原理



• 煤棚顶部定点安装

• 该安装方式是将激光盘煤仪固定安装在煤棚顶部，根据各个煤场情况，安装位置为煤棚顶部检修通

道位置，同时根据煤场长度，在每条煤场上方均匀布置激光盘煤仪探头控制系统

安装方式



• 煤棚顶部定点安装

安装方式



• 煤棚顶部滑动轨道安装

• 电厂中，煤场干煤棚一般在顶

部附近都预留有检修通道，便

于维修煤棚顶部的照明灯相关

设施；

• 方案借助于这些检修通道作为

载体，在检修通道下方安装条

形导轨，通过智能移动小车加

载激光扫描传感器，完成煤场

的整体扫描

安装方式



• 该系统专门用于料场料堆管理，可以满足不同用户对盘料数据的使用要求

盘煤系统
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煤场盘点管理

煤场红外管理

煤场分区管理

煤场信息管理
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煤场视频管理 煤场视频管理
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煤场信息管理
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烟台港口装卸设备自动化作业控制

烟台港口装卸设备自动化作业控制项目成功

实施了自动化堆取料集控系统：

• 实现了全场“9台堆取料机”高度自动化协同
作业，有效减少生产辅助作业时间，提升
生产效率30%；

• 该系统融合数字建模与快速激光扫描建模
等多种先进技术，通过合理分配各级的管
理和操作权限，实现全天候的堆取料远程
控制与全自动作业



天津港煤码头智能控制中心

天津港自动化堆取料集控系统项目（工程

项目）：

• 项目在实现了全场“6 台堆取料机+2台

卸船机”高度自动化协同作业基础上，

结合激光扫描三维成像与精准 UWB 

无线定位技术、信息化操控软件与自

动化技术为集团公司提供专家级精准

化作业策略及智能化管理



福建三明钢厂智能烧结料场管控系统

福建三明钢厂实施全自动智

能烧结料场管控系统：

• 实现了“3 台斗轮机+2台滚

筒式取料机”的自动化堆取

料作业；

• 利用“统一智能操控平台”

融入料场三维可视化管理，

从 2018年 11 月投入运行

后，系统运行稳定可靠，

并得到用户高度评价



河北建投西柏坡电厂自动化作业改造

河北建投西柏坡电厂#2煤场、#3

号煤场的3台堆取料机进行自动化

作业改造，实现斗轮机无人值守功

能：

• 斗轮机控制系统自动寻址、全自

动恒流量取料、自动堆料、自动

取料、全自动堆料规整，全程无

人干预等功能；

• 系统投运后将降低人工作业强度

90%以上，实现料场动态3D可

视化管理，达到精准堆煤、精准

取煤、精准上煤，降低劳动成本，

提高企业的经济效益和核心竞争

力



中电国际普安电厂无人值守改造

中电国际普安电厂2台堆取料机进行无

人值守改造，完成建设并投入使用，

目前已基本实现其设计功能，效果显

著：

• 通过采用我公司自主研发的“等高线

数字化管控系统”，大大提高了整个

燃料管控系统的效率；

• 结合无人值守功能，可以使采用同

类型设备的厂家节约整体成本10%

以上，目前该功能正在集团相关单

位进行推广，具有很好的市场潜力；

• 该项目获得“中国电机工程学会”颁

布的“科学技术成果奖”



华能西宁热电有限责任公司智能化自动控制

针对华能西宁热电圆堆机进行智能化自

动控制改造：

• 克服高寒缺氧、交通不便，作业环

境恶劣等诸多难题；

• 通过该系统地实施，实现了煤场的

精确、动态管理；

• 解决了圆形煤场堆取料机依靠人工

操作带来的燃料掺配不均匀，人员

工作强度大，现场环境对人员身体

健康影响大的问题；

• 同时为电厂物料装卸设备的专业化、

自动化、高效化、安全化提供了解

决方案，实现了全场运行设备的统

一智能化管理



视频：青岛港自动作业效果




