
工业互联网

将水质、人员工作、设备运行和管理流程数字化，使用工业水

系统数学模型和管理模型，将系统运行管理从传统状态检测和

自动化控制升级为智能诊断控制、综合调度和智能化决策。

物理世界的数字化



1.冷却水系统数字化

冷却水系统



1.1实现数字化采集



1.2建立虚拟设备

通过IoT物模型，将采
集数据在工业互联网上
建立虚拟数学模型



1.3组态建立水系统

通过组态

设计工具

1对1建立

水系统



1.4连接冷却水数学模型

连接冷却水系统数学模

型，建立各设备之间相

互关系



2. 智慧管理模型



2.1 水处理智能控制

智能控制：
依据数学模
型，使用数
字孪生技术，
智能按需精
确控制化学
品投加与排
污，与实际
产生偏离，
及时报警



2.2 水处理智能诊断

依据水质
诊断：
•腐蚀
•结垢
•微生物
•沉积
分析趋势
及原因



设备运行
诊断：
通过数学
模型对原
始数据进
行标准化
分析，判
断系统运
行状态

2.3 系统运行智慧管理
系统用电量

系统制冷量

制冷效率



2.4 系统运行智慧诊断

诊断冷却塔出水温度与湿球温度差值
的变化趋势，判断冷却塔的换热效率

通过采集换热器运行参数计算污垢热
阻，判断换热器结垢、沉积的趋势

换热器
冷却塔



2.5 人员工作智慧化管理

自定义的工作模型

工单执行

工作日历

人员管理分析



2.5 人员工作智慧化管理

自定义的工作模型

工单执行

工作日历

人员管理分析



2.5人员工作智慧化管理

自定义的工作模型

工单执行

工作日历

人员管理分析



2.5 人员工作智慧化管理

自定义的工作模型

工单执行

工作日历

人员管理分析



报警：所有数据都可以设定阈值和报警逻辑

2.6 报警与故障处理
报警分析：同类报警的归类分析



2.6 报警与故障处理
故障管理：故障原因分析和解决流程记录。

当其他设备发生类似问题，系统自动分析原因并推送解决建议。



2.7 成本智慧管理

成本智能管理：

•实时掌握系统

运行成本，包括

水、电、化学品

•系统运行趋势

分析：单位产品

的水、电、化学

品分析，成本趋

势对比

•不同厂区横向

比较成本分析



3.APP 应用：运维人员的一天

早晨8:00:
签到打卡上班



3.APP 应用：运维人员的一天

打开工作计划，
看看当天工作：
1. 例行工作
2. 故障处理工

作
3. 支持他人的

工作



3.APP 应用：运维人员的一天

打开系统运行
管理界面：
• 看看设备运

行正常吗？
• 曲线
• 状态和趋势



3.APP 应用：运维人员的一天

打开系统运行
管理界面：
• 看看系统智

能诊断报告
和日志



3.APP 应用：运维人员的一天

打开系统运行
管理界面，
• 看看设备有

没有故障与
报警



3.APP 应用：运维人员的一天

了解了现场情
况，准备好工
具和配件，打
有准备的仗。
前往工业水系
统现场做检查
和维护工作。



40 元

3.APP 应用：运维人员的一天

到达现场：
• 记录一下路

途时间
• 记录一下路

途费用



3.APP 应用：运维人员的一天

打开工作管理
界面，
• 按标准作业

流程一步一
步完成点检
工作

• 按故障解决
流程完成故
障处理



3.APP 应用：运维人员的一天

在现场突然发
现设备故障怎
么办？
• 打开技术支

持系统
• 查看设备历

史报警
• 查看设备历

史故障解决
记录

• 查看设备维
护说明

• 查看设备维
护保养周期

• 查看故障解
决建议



3.APP 应用：运维人员的一天

检查设备是不
是正常：
• 看下历史记

录
• 描述下设备

状态
• 拍个照片
• 按流程做个

维护



3.APP 应用：运维人员的一天

工作完成了：
• 点提交所有

人就都收到
了

• 用户给个好
评，不满意
提下意见

• 领导给个指
导

• 问题没解决，
迭代下一步
工作，工作
流看得见。

• 运维人员好
评多了，升
职、发奖金

工作人员

用户

水处理服务商



4.实施方案



5. 实施成本（硬件）

中
型
冷
却
水
系
统

电导率仪+PLC+网关

荧
踪
迅
采
智
慧
平
台

缓蚀阻垢剂与排污智能自动控制 10,000 +

补水表+排污表
系统用水量、蒸发量、浓缩倍数、风吹损失

缓蚀阻垢剂精确用量
5,000-10,000 +

冷却塔进、出、湿球温度
制冷量、循环量、冷却塔效率，

氧化杀菌剂加药量
5,000 +

设备电流、电压、功率 系统能耗，制冷效率，判断结垢沉积趋势 10,000+

换热器温度压力表 传热系数、污垢热阻 10,000+

荧光、ORP、pH 测量并验证缓蚀阻垢剂、氧化杀菌剂浓度 50,000+

腐蚀率仪、污垢热阻 水处理效果监测与趋势的判断 100,000+



数据安全性
q 云服务器ECS：

阿里云通过了多种国际安全标准认证，包括ISO27001、
MTCS等。安全合规性对于用户数据的私密性、用户信息的私
密性以及用户隐私的保护力度都有非常严格的要求。

q 对象存储OSS：

• 提供企业级多层次安全防护。

• 多用户资源隔离机制，支持异地容灾机制。

• 提供多种鉴权和授权机制及白名单、防盗链、主子账号功能。

q 云数据库RDS：

• 防DDoS攻击。

• 检测SQL注入威胁。

• 访问控制策略。

• 阿里云提供各类加密功能，保障您的数据安全。

• 阿里云安全团队负责RDS的安全技术支持。

q 时空时序数据库TSDB：

• 提供 VPC 的实例访问方式，充分保证实例访问的安全性。

• 提供网络白名单功能；

• TSDB 的数据存储默认采取三副本策略，充分保证数据
的可用性。

阿
里
云

q 租户分库设计：

平台数据库采用按照租户进行数据分库的设计。将用户的数据
进行物理隔离，存到单独的数据库中，避免了不同用户数据之
间产生影响。

q 数据备份机制：

由于平台数据较多，采用主从数据库备份的策略，当发现主数
据库异常时会直接切到从库，保障了数据的安全性。另外基于
此机制可进行读写分离，降低了数据库压力，增加稳定性。

平
台



平台版本优势

q 共享版：

投入成本低

免费提供版本升级

提供整套平台使用培训

q 独享购买版：

• 包含独享租用版全部特权

• 系统限制数量达到1000个

• 购买后可以永久使用

• 提供专属团队提供支持和维护

q 独享租用版：

• 包含共享版全部特权

• 数据更加安全

• 平台稳定快速

• 支持定制开发

q 水处理专用版：

• 完备系统监控功能

• 智能加药控制

• 服务计划

• 工单管理

• 故障处理流程

• 人员反馈系统

• 服务版APP

• 客户版APP


