
市场监管通过图像自动识别，实现车牌、煤管票一致性管

理，减少人为干预和核对

市场监管智能化

安全管理的各类工况实时在线，对安全事件实现事先预
测，在即使发生事故的情况下也能确保人员生命安全

安全管理在线化

各矿场的经济多维度数据实时更新，实时查看区域发展概
况、监控预警、为实现更高效的政企协同，区域协同提供
基础；

经营管理能预测

实现基于大数据和人工智能的的综合管理模式，为精准施
政提供决策支撑，展现运行管理中的数据融合价值。

决策支撑数据化

全景洞察

产业画像

市场监管

智能监管

精准施政

安全管理 环境监控

煤炭大脑的建设思路



煤炭大脑的整体设计框架

市场监管

牌票一致

卡口管理

车辆追踪

黑名单

安全生产

井上安全

井下安全

安全大屏

设备管理

经营生产

经营云图

微观透视

矿藏描述

物流优化

环境保护

环境评估

节能减排

污染源工况监控

应急管理

智慧办公

政策宣贯

督办监管

视频会议

伊旗煤矿在线

企业

企业生产数据

区域经济数据 城市环保数据

煤炭指数 舆情数据

人才数据 环境数据

行业经济数据高德数据 … …

煤炭电商数据

基于大数据和人工智能的煤炭大脑



市场监管
•对煤矿出口、卡口、未来流动站抓拍的图像，通过图像识别的方式自动进行实时车牌、
空车/重车识别，关联煤管票信息，对违规行为提示报警信息

•基于边界的摄像头，识别煤矿边界异常变化时，或有人为干扰时报警
•识别重车、空车并分别计数
•有煤管单的重车通过卡口后煤管单状态变更为已使用

安全生产
• 基于现场或将要加装的高空摄像头图像，分析露天煤矿的开采工作是否规范，对于违反规程的情况提示

报警信息
• 基于矿口摄像头，识别下井人员数量，与打卡人数不符时提示报警信息
• 运用数据趋势监测、残差模型等大数据算法，分析各矿井下实时监测数据，在参数趋势有异常变化时进

行预警，可以比在参数超标时报警更早采取预防措施 

市场监管和安全生产的需求理解



市场监管-场景描述

n 区域监控报警 n 道路监控（流动监控）报警 n 卡口监控报警

l 区域实时异常状态

l 区域范围实时路况状态

l 区域异常趋势、异常延续时间

l 道路/通道偶发性报警

l 道路/通道常发性报警

l 道路/通道的研判分析

l 通道协调控制优化

l 交叉口偶发性报警

l 交叉口常发性报警

l 交叉口研判分析

l 交叉口信号配时优化

异常点发现后秒级报警，精准判断异常事件原因，实现提前处置、缓解蔓延，以及全过程追溯



代替人力自动巡逻并发现交通异常

视频处理结
果素材库

特征索引

相似度95% 相似度68%

相似度53% 相似度41%

视频二次深
度挖掘应用

原始海量视频视频

交通工程优化建设

市场监管-卡口摄像头识别车牌，自动实现牌、票一致性核对



事件感知，从摄像头，互联网，接警中心等

智能绿波带

救护车路径规划

智能巡检 救护车实时视频

市场监管-全域异常事件感知与智能处理



安全生产-工厂建模、异常事件感知与智能处理

业务统计 故障报警 故障预测 检修调度



云端通信协议

车辆比对库

核心比对模块

人员比对库

井上车辆运输识别

井下人员作业监控

视频人像对比

人员身份核验

进出车牌识别

实时追踪

基于人工智能算法的图像识别的应用架构

矿场异常情况识别

无人机巡查

AI
图
像
识
别

卡口监控



历史数据能够形成闭环，有一定的波动性，或
者通过人为激励制造波动性

历史数据
人为“激励”

数据处理

特征工程

Ø 历史数据
Ø 二进制随机序列

Ø 数据清洗
Ø 结构化处理
Ø 数据归一化

Ø PCA
Ø SVM
Ø 回归算法

线性系统：空间状态方程

非线性系统：深度学习（LSTM）

数据准备 模型构建 在线控制

通过算法与模型训练，不断优化模型，提升应用效果

Ø 遗传算法
Ø 粒子群算法寻优



难例测试——模糊

识别结果：冀JS1687
真实结果：冀JS1687

识别结果：蒙KA2260
真实结果：蒙KA2260 

识别结果：冀JN2270
真实结果：冀JN2270



难例测试——过曝

识别结果：蒙K89358
真实结果：蒙K89358

识别结果：蒙K77700
真实结果：蒙K77700

识别结果：置信度为0，结果未出
真实结果：未知



采掘生产优化勘探与资源
管理优化

洗选加工优化

采掘模拟

采掘优化

运输提升优化

一通三防

勘测数据实时共
享

矿建过程实时监
控

洗选过程模拟

洗选过程优化

检修计划动态
自动更新

集成
计划

设备状态实时
监测

优化能耗

整体资产优化 实施成本会计

矿井维护

废料管理 人员安全预警

设备完整度

事件管理

设备绩效管理

水处理

回收利用优化

筒仓监测

质量检验数据自
动获取与共享 安健环

优化资
产性能

设备运
营效率
提升

经营生产管理



经营生产管理-煤炭日常生产监控场景



宏观数据 全景透视

微观透视 全景洞察

经营生产



环境保护



环境保护



ET环境大脑成果案例

固废大数据

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

减量化

资源化

无害化诚信指数

企业经营发展

产废企业_5183 产废企业_22404 产废企业_15679 产废企业_11127



ET环境大脑成果案例

闽江水质预测预警
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资源层
(IaaS)

平台层

（ PaaS ）

虚拟化 分布式存储 RDS数据库 NOSQL

用户安全 计量计费 云安全 云容灾

私有云平台 公有云平台

EC S RD S SLB

V PC

云盾

O D PS D RD S O SS

网络互连

数据互连

业务互连

运营管理

资源运营 成本分析

运维监控

监控 运维 安全

C M D B

采集 整合 维护

云管理

私有云 公有云

密钥管理

应用密钥 运维密钥

流程审批

管理流程 运维流程

安全管理

安全管理 安全监控

V m w are

运维监控 运维管理

云徙混合云资产管理和运维监控管理平台
（云管平台）

虚拟化 分布式存储 RD S数据库 N O SQ L

用户权限 计量计费 云安全 云容灾

私有云平台 公有云平台

数据层    主数据 在线数据 离线数据

工作流引擎服务 规则引擎服务

分布式缓存服务

统一监控服务 统一消息服务

搜索引擎服务

分布式数据服务

统一安全服务

分布式文件服务

内存数据 …
…

平台
共享
服务

人脸识别中心 车牌识别中心 人员身份中心 权限中心 物流中心 工作流

搜索中心 消息中心 视频中心 生产中心 库房中心 …
业务共
享服务

（ SaaS ）
应用层

p架构特点：云化三层架构 +  “厚平台+薄应用“
终端

移动终端Web

经营生产中心市场监管中心 指挥监控中心
牌票一致

卡口管理

安全生产中心

车辆追踪

黑名单

井上安全

井下安全

安全大屏

设备管理

经营云图

微观透视

矿藏描述

物流管理

矿场重要数据监控分析

区域煤炭经济大盘展示

预告警区域

井下作业人员

视频监控实施接入

车牌识别

车辆运输轨迹分析

大数据报表

总体架构设计


